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高等資料庫報告

景觀（Views）

[image: image1.wmf]
指導老師：陳彥良  教授

學生：王嘉隆（83423025）

中華民國    八十八    年    三    月    十五    日
～～目錄～～
2

第一章 概論

1.1 資料庫系統
2


1.2 資料庫的架構
3


第二章 景觀的概念
8


第三章 景觀定義
12


第四章 景觀的使用
15


4.1 使用VIEW取得資料
15


4.2 經由VIEW來作處理
16


4.3 VIEW的更新
16


第五章 景觀的操作
17


第六章 景觀的更新
23


6.1 一些重要原則
23


6.2  更新UNION、INTERSECTION和
    DIFFERENCE景觀
25


6.3 更新其他的景觀
28


第七章 Snapshot
38


第八章 景觀的用途和優點
39


8.1 景觀的用途
39


8.2 景觀的優點
40


參考文獻
42


書籍
42


論文
42


附錄Ａ：ＳＱＬ對景觀的支援
43





[image: image2.wmf]
第一章 概論
1.1 資料庫系統
為何使用資料庫系統?它有何好處?以下先對使用資料庫系統的好處作一說明，使用資料庫系統的好處如下:

1. 可以減少重複。
2. 可以避免（至某一程度）不一致。
3. 資料可以共用。
4. 可以強迫遵循標準。
5. 安全性限制可以實行。
6. 完整性可以維持。
7. 互相牴觸的需求可以平衡。
8. 資料獨立。
其中第八點--資料獨立，是資料庫的一個主要目標。我們可以將資料獨立定義為：當儲存結構和存取策略變動時，應用系統對此種變動的免疫力---即應用程式必須不依賴於（或獨立於）任一特定的儲存結構或存取策略。基於下列兩個理由，在資料庫系統中並不希望資料是相依的：
1. 不同的應用對於相同的資料而言，有時需要不同的景觀（View）。例如在企業使用整合資料庫前有A、B兩種應用，兩者各自擁有一個包含『客戶餘額』欄位的資料檔案。假設應用A以十進位記錄其值，應用B以二進位記錄其值。只要DBMS能夠執行實際的儲存方法（也許是十進位、二進位或其他方法）和每一應用所希望的形式間的轉換，那麼就可以整合這兩個檔（並且去掉重複部份）。例如若決定以十進位方式儲存此值，則B所做的存取都需要經過一次轉換（十進位變二進位或二進位變十進位）。
2. 當使用者的需求改變時，資料庫管理員必須能自由地改變資料結構或存取策略（或兩者）而不必去修改現有的應用程式。例如：加入新的資料種類、採行新的標準、以及新輔助儲存體的問世...等等。若應用程式是資料相依，則這些改變就牽涉到程式的改變，也因此耗盡程式師的心力，導致無法建立新的應用。甚至在今日的機構裡，百分之二十五或更多的程式規劃心力花在這種維護上仍是平常而易見的；這是對極昂貴資源的一種浪費。
1.2 資料庫的架構
為什麼使用資料庫系統有這些好處呢?首先我們對資料庫系統的架構作一個說明，此一架構對描述一般的資料庫系統和解說特定的系統非常有用，但我們並不主張所有的系統都完全適用於這個特定的架構，也不意謂這一架構是唯一可能的架構方式。小系統當然不會擁有這架構的所有部份。不過，此架構似乎很適合大部份的系統。
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圖1.1：資料庫架構的三個層次
資料庫系統的架構通常分為三個層次：
內層（internal level）
概念層（conceptual level）
外層（external level）（詳見圖1.1）。
大略的說：
1. 內層最接近實際儲存體，這一層考慮資料的實際儲存方式。
2. 外層最接近使用者，處理個別使用者觀看資料的方式。
3. 概念層則介於兩者之間的間接層。
如果我們說外層是個別使用者的觀點，則概念層就是群體（community）使用者的觀點。換言之，會有很多的『外部景觀』（external view），而只有一個『概念景觀』（conceptual view）；其中外部景觀是資料庫某一部份的抽象代表，而概念景觀是整個資料庫的類似抽象代表（請注意，大多數使用者對整個資料庫並不感興趣，他只關心某一有限部份）。同樣的，也只有一個『內部景觀』（internal view）來表示整個實際儲存的資料庫。
現在讓我們由外層開始，詳細檢視這三個層次。圖1.2表示了它的主要元件及其間的關係，以下我們一一來討論這三個層次，以及層次間的對映。
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圖1.2：資料庫系統架構
一、外層
外層是有關個別使用者的層次。使用者可以是應用程式設計師或是各種類型的線上終端機使用者。DBA只是其中一個特例（與一般的使用者不同，DBA必須對概念層及內層都要有興趣及瞭解）。每一使用者各有其所使用的語言：對應用程式設計師而言，通常是使用傳統的程式語言；對終端使用者而言，則通常是查詢語言或適應使用者需求而由線上應用程式支援的特殊用途語言，如表格式或功能表式的語言。
就我們的目地而言，重要的是這些語言必須包括資料次語言（Data SubLanguage），亦即整個語言中關於資料庫物件和運算的一個子集。資料次語言一般是內嵌於主語言（Host Language）之中，而由主語言負責提供所有非資料庫的功能，例如暫時變數、計算方面的運算、if-then-else邏輯等。一個系統也許提供多個主語言及多個次語言。
原則上，任何一個資料次語言至少是下列兩部份的組合：
1.資料定義語言（Data Definition Language，或DDL），提供對資料庫物件的定義或描述；
2.資料處理語言（Data Manipulation Language，或DML），提供對上述物件的操作或處理。
回到架構本身：我們已經指出，個別使用者通常只對資料庫的某一部份有興趣，此外，相對於資料庫實際儲存方式而言，使用者對該部份的看法一般也比較摘要化，ANSI/SPARC 稱此種個別使用者的景觀為『外部景觀』（external view）。因此，外部景觀是某一特定使用者所看到的資料庫內容（即對該使用者而言，外部景觀就是資料庫）。
一般而言，一個外部景觀乃由多種不同的外部記錄（external record）所構成。外部記錄未必和儲存記錄相同，使用者的資料次語言則直接定義在外部記錄之上。例如，DML中『擷取資料』的運算所擷取的是外部記錄而不是真實儲存的記錄。
每一外部景觀由一外部綱要（external schema）所定義，而基本上外部綱要由該外部景觀中各種不同型態的外部記錄的定義所構成。外部綱要以資料次語言中的DDL部份所寫成（所以該DDL有時稱為『外部DDL』）。此外，亦需建立外部綱要和其所在的概念綱要間的對映（mapping）。
二、概念層
概念景觀是對整個資料庫的資訊內容的一個完整表達。比起資料庫如何實際儲存資料而言，概念景觀的表示法是比較摘要化（比較高階），此外它也大大不同於個別使用者對資料的觀點。廣泛地說，概念景觀是要使資料如同『其實際情形』的一個景觀，而非如同使用者在某些語言或硬體限制下所看到的景觀。概念景觀由多種不同概念記錄（conceptual record）所組成，一個概念記錄未必等於一外部記錄或一儲存記錄。
概念景觀由概念綱要（conceptual schema）定義，概念綱要則包括各種不同概念記錄型態的定義。概念綱要以另一種叫概念DDL的資料語言寫成。若欲達成資料獨立，則這些概念DDL的定義絕不可牽涉到任何儲存結構和存取策略---他們必須只是資料內容的定義。概念綱要絕不可引用儲存欄表示法、儲存記錄順序、索引方法、雜湊定址、指標或任何和儲存體/存取有關的細節。如果概念綱要真的如此地做到資料獨立，則建立在此之上的外部綱要也就資料獨立了。
概念景觀是整個資料庫內容的景觀，概念綱要則是這個景觀的定義。然而，若把概念綱要認為是像COBOL程式中的簡單資料記錄定義，那就誤入歧途了。概念綱要的定義必須包括安全性的檢查和完整性檢查。一般權威專家認為，概念綱要的最終目標乃在描述整個企業---不只是運轉資料而已，還包括資料如何使用：在企業各點如何流動，在每一點的用處，在每一點要有那些檢查和控制等。必須強調的是，今日並無任何系統可實際提供如此廣泛的概念層。大多數現存的概念綱要，只比所有個別外部綱要的聯集多一點點安全性和完整性檢視而已。但很明顯的，未來的系統對概念層的提供，終將趨向於更精熟的境界。
三、內層
架構的第三層是內層。內部景觀（internal view）是整個資料庫的低層表示法，它由許多不同型態的內部記錄（internal record）所組成。內部景觀既不處理實際記錄（physical records）或區段，也不處理任何裝置特有的考慮，如磁柱（cylinder）、磁軌（track）的大小，所以仍和實體層有段距離（基本上，內部景觀假設儲存體是一無限的線性定址空間，至於這個定址空間如何對映到實際儲存體上，則是與系統有高度密切的關係，所以我們很小心的從建構中略去不談）。
內部景觀由內部綱要描述，內部綱要不只定義各種不同型態的儲存記錄，也指明有那些索引存在、儲存欄如何表示、儲存記錄的實際順序...等等。內部綱要是由另一種資料定義語言寫成---即內部DDL（internal DDL）。
在特殊的情形下，應用程式也可以直接作用於內層而非外層，當然，這種方法並不值得鼓勵，它既危險（因未經安全性檢查），也可能破壞完整性（因未經完整性檢查），並且程式本身還與資料相依；但有時它也是獲致所需功能或效率的唯一途徑---正如高階語言程式系統常需降至組合語言以滿足某些功能或效率。
四、對映
讓我們再看一次圖1.2，各位可以觀察到兩層對映，一個介於外層和概念層之間，另一個介於概念層和內層之間。概念層/內層對映定義了概念景觀和儲存資料庫間的對應，並指明在內層如何表示（儲存）概念記錄和概念欄。若儲存資料庫的結構變了---亦即儲存結構有了改變---則概念/內層對映也必須相對改變，以使得概念綱要保持不變（控制這些改變當然是DBA的責任）。換言之，這些改變必須在概念層之下進行才能維持資料獨立。
外層/概念層對映則定義特定外部景觀和概念景觀間的對應，這兩層間存在的各種差異和概念景觀與儲存資料庫間的差異類似。例如，資料欄可以有不同的資料型態、欄位和記錄的名稱可以改變，好幾個概念欄可以組合成單一（虛擬）的外部欄位（external field）。任意多個外部景觀可以同時並存，任意多個使用者可以共用一特定的外部景觀，不同的外部景觀也可以重疊。附帶一提，有些系統允許一個外部景觀定義於另一外部景觀之上，而並不總是需要明白的對映到概念層的定義。
第二章 景觀的概念
從外部層次來看，資料庫被視為由外部綱要定義的『外部景觀』，不同的使用者可以有不同的外部景觀。現在我們已可了解系統在使用者看來像什麼樣子，『使用者』意指線上終端機的終端使用者或是應用程式設計師；這兩種使用者都會透過SQL來對表運作，參見圖2.1。SQL是交談式查詢語言，也是資料庫程式語言。這對SQL整個語言都是一樣的，即任何可由終端機輸入的SQL敘述都可內嵌於程式中。
關於圖2.1的第一要點是通常會有許多使用者（包括終端使用者及程式設計師兩種）同時在操作相同資料。系統會自動加上所需的控制來確保使用者彼此間的妥善保護---即一個使用者的修改不會導致別的使用者產生錯誤的結果。
其次，圖中的表也有兩種，即基本表（base table）及景觀（views）。基本表是一個『真實』的表；換言之，它儲存在一個或多個用來直接在儲存體中表示該表的檔案中，並且實際存在（亦即的確儲存有記錄），此外，還可能有索引。相反的，景觀是一個『虛擬』表---即不直接存在於實際儲存體的表，但由使用者看來好像是存在。景觀也可被認為是對『真實』表的不同看法。一個明顯的例子是，某一特定使用者可以有供應商基本表S的一個景觀，其中只能看見在London的供應商。景觀是依一個或多個其下的基本表來定義的。
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圖2.1：使用者的系統觀
如前面所提到的，可將景觀視為虛擬表（virtual table）---也就是使用者覺得它存在而事實上卻不存在的表（相反的，基本表卻是個真正存在的表，實際的儲存體中，儲存著相對於表中各欄的資料）。景觀並沒有實際的相對資料，它們藉著其它表來定義且存於目錄中。以下就是個例子：
CREATE VIEW GOOD_SUPPLIERS

    AS SELECT S#, STATUS, CITY

         FROM S

         WHERE STATUS > 15 ;

當執行到CREATE VIEW的指令時，緊接在AS之後的查詢（事實上是該景觀的定義）並不會執行，而僅被存於目錄中。對使用者而言，在資料庫中似乎存在著一個叫GOOD_SUPPLIERS的表，其列及欄有如圖2.2中未畫陰影的部份。
GOOD_SUPPLIERS
S#
SNAME
STATUS
CITY


S1
Smith
20
London


S2
Jones
10
Paris


S3
Blake
30
Paris


S4
Clark
20
London


S5
Adams
30
Athens

圖2.2：GOOD_SUPPLIERS為基本表S的景觀（無陰影部份）
GOOD_SUPPLIERS實際上是S表的視窗（window）。這是個活動的視窗，S表中的任何變動都可自動且即時的由視窗中觀察到（假設這些變動發生在非陰影部份）；相同的，GOOD_SUPPLIERS的任何變動亦馬上自動的反應到S表上，當然也可由視窗中看到。
由於有各式各樣的使用者，他們或許瞭解，也許不清楚GOOD_SUPPLIERS僅是一個景觀；有些使用者可能知道這件事實並清楚存在一個真正的表S，有些卻相信GOOD_SUPPLIERS本身是一個真正的表。不管如何，其間差別不大，使用者可將GOOD_SUPPLIERS當成一個真正的表來操作。例如，以下是個對GOOD_SUPPLIERS做擷取操作的例子：
SELECT *

FROM   GOOD_SUPPLIERS

WHERE  CITY <> 'London' ;

結果是：
S#
STATUS
CITY

S3
30
Paris

S5
30
Athens

在此，SELECT就如同一般基本表的SELECT敘述。系統（繫結程式）將其轉換成針對基本表的擷取動作。本例的相對動作如下：
SELECT S#, STATUS, CITY

FROM   S

WHERE STATUS > 15

AND CITY <> 'London'

此一敘述被重新編譯且如一般方式的執行。使用者下的SELECT敘述被定義景觀時儲存於目錄中的SELECT敘述所代替。由目錄中，系統得知"FROM GOOD_SUPPLIERS"即"FROM S"；並且知道在GOOD_SUPPLIERS中的選擇必須符合"STATUS > 15"的條件；而且瞭解"SELECT *"意即"SELECT S#, STATUS, CITY"（由S表中）。由此可將虛擬表GOOD_SUPPLIERS中的SELECT轉換成對於真實的表S上之SELECT，而感覺上似乎真正存在了一個GOOD_SUPPLIERS表且原本的SELECT亦被執行了。
更改操作以類似方式處理。例如以下的操作：
UPDATE GOOD_SUPPLIERS

SET    STATUS = STATUS + 10

WHERE  CITY = 'Paris'

將被轉換成：
UPDATE S

SET    STATUS = STATUS + 10

WHERE  CITY = 'Paris'

AND    STATUS > 15 ;

INSERT及DELETE操作都會受到相同的處理。
第三章 景觀定義
SQL CREATE VIEW的一般語法格式如下：
CREATE VIEW view 〔（column 【, column 】...）〕
    AS subquery

    〔with CHECK OPTION〕 ;

CREATE VIEW結合了外部綱要功能（"view"及"column"部份描述了有那些外部物件）及外層/概念層對映功能（"subquery"部份指明了這些物件和概念層的對映關係）。
原則上，任何可經由SELECT敘述取得資料的表，理論上都可被定義為景觀。實際上，在有些系統中，這句話並不是百分之百的正確。
以下是一些CREATE VIEW的例子。
1.  CREATE VIEW REDPARTS（P#, PNAME, WT, CITY）
        AS SELECT P#, PNAME, WEIGHT, CITY

             FROM P

             WHERE COLOR = 'Red'

此一敘述的功能乃是由P基本表的P#, PNAME, WEIGHT, 及CITY四欄中建立擁有P#, PNAME, WT, 及CITY四欄的REDPARTS景觀。如果在CREATE VIEW中未特別指明欄位名稱，則景觀將延用原有的欄位名稱（如本例中，所延用的欄位名稱將為P#, PNAME, WEIGHT, 及CITY）。如果（A）景觀的任一欄位是由函數、運算式所產生或是本來就需有名字的常數；（B）若不另外命名則會產生名稱重複等情況，則所有欄位的名稱都需特別註明。
以下就是上述兩種情形的例子。
2.  CREATE VIEW PQ（P#, TOTQTY）
        AS SELECT P#, SUM（QTY）
             FROM SP

             GROUP BY P# ;

在此例中，第二欄由函數所產生，並且沒有可以延用的名稱，因此，必須特別給予欄位名稱。這一個景觀並不僅是基本表的行列子集合，它可被視為原來基本表資料的統計摘要或壓縮。
3.  CREATE VIEW CITY_PARIS（SCITY, PCITY）
        AS SELECT DISTINCT S.CITY, P.CITY

             FROM S, SP, P

             WHERE S.S# = SP.S#

              AND SP.P# = P.P# ;

這個景觀的意義是；如果位於城市X的供應商所供應的零件儲存在Y城市，則（X, Y）便會出現在景觀中。例如，供應商S1供應零件P1；供應商S1位於London而零件則儲存於Paris；所以（London, Paris）便會出現在景觀中。這個景觀的定義牽涉到合併（join），所以這是由多個表來導出的景觀的例子。此外，欄位名稱必須清楚的指明，否則景觀的兩個欄位就會有相同的名稱 CITY。
4.  CREATE VIEW LONDON_REDPARTS

        AS SELECT P#, WT

             FROM REDPARTS

             WHERE CITY = 'London' ;

因為景觀的定義可以是任何有效的子查詢（subquery），而子查詢可以從景觀及基本表中選取資料，因此也可以用景觀來定義其他景觀（如本例）。
5.  CREATE VIEW GOOD_SUPPLIERS

        AS SELECT S#, STATUS, CITY

             FROM S

             WHERE STATUS > 15

         WITH CHECK OPTION ;

"WITH CHECK OPTION"子句意味著必須檢查對於景觀的UPDATE及INSERT運作以確定每一個被修改的或插入的列仍然滿足景觀定義的條件（即STATUS > 15）。
DROP VIEW的語法是：
DROP VIEW view ;

它所指的景觀會被刪除（即其定義由目錄中被刪除），任何根據這個景觀所定義的景觀也會被刪除。這兒有一個例子：
DROP VIEW REDPARTS ;

這樣的指令執行之後，系統將會刪除REDPARTS這個景觀，以及和REDPARTS有關的景觀，如本例中的LONDON_REDPARTS這個景觀也將被刪除。
第四章 景觀的使用
4.1 使用VIEW取得資料
經由以上的討論，我們已經能夠清楚的瞭解景觀的用法和用處，我們可以利用景觀來幫我們做資料的取得動作，而且能夠非常方便的經由景觀來做各項處理，以下我們先來說明使用景觀來取得資料。
景觀可能由資料庫的基本表來定義，也可能是由其它的景觀來定義，或者是兩者聯合使用。我們先用一個很簡單的圖來說明景觀的資料取得（圖4.1）。
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圖4.1：從基本表中取得的兩個景觀
由圖我們就可以清楚的看出景觀的用處。
4.2 經由VIEW來作處理
我們也可以透過景觀來做處理資料庫的事情，但這是比較不好的方法，應該盡量少用，使得景觀的功效能夠真正的達成。不致於再多加資料庫的問題。下面我們還會詳細的來介紹各種方法。
4.3 VIEW的更新
這是景觀中最麻煩的一件事，只要是牽涉到更新問題，景觀就變的非常複雜，有些系統甚至直接避免使用者使用，以下我們也會詳細的來介紹這個主題，有很多研究也是在探討這個問題。
第五章 景觀的操作
我們已經概略解釋過景觀的操作如何被轉換成原來的基本表的相等操作。對於擷取操作（SELECT），這種轉換的處理是相當直接的，而所有的狀況都可以工作得很好。
但是更新的狀況便完全不同，現在加以說明。
基本要點是：並不是所有的景觀都可以更新（就如平常一樣，更新的動作包括INSERT、DELETE及UPDATE）。為了說明起見，考慮下列兩個景觀，S#_CITY及STATUS_CITY，這兩個都是同一基本表S的景觀：
CREATE VIEW S#_CITY

    AS SELECT S#, CITY

         FROM S ;

CREATE VIEW STATUS_CITY

    AS SELECT STATUS, CITY

         FROM S

在這兩個景觀中，S#_CITY理論上是可以更新的，然而STATUS_CITY卻不可。為什麼會這樣呢？在S#_CITY的狀況是：
（A）我們可以加入一個新的記錄到景觀中，例如記錄（S6, Rome），只要實際地把對映的記錄加到（S6, NULL, NULL, Rome）之下的基本表。
（B）我們可以刪除景觀中現存的記錄，例如記錄（S1, London），藉著實際刪除其下層基本表中對應的記錄（S1, Smith, 20, London）即可。
（C）我們也可以更新景觀中的現存欄位，例如把供應商S1的城市從London改成Rome，這需實際把基本表中對應的欄位改變即可。
相反的，在STATUS_CITY的狀況時：
（A）如果我們試著插入一個新的記錄到景觀中，例如記錄（40, Rome），則系統會嘗試把其相對應的記錄（NULL, NULL, 40, Rome）插入其下層的基本表---而這個動作會失敗，因供應商號碼被定義成NOT NULL（因為S#是基本表S的PRIMERY KEY）。
（B）如果嘗試刪除景觀中某些現存的記錄，例如記錄（20, London），則系統將必須嘗試刪除其下層基本表的相對應記錄---但是是那一個呢？系統沒有辦法知道，因為並沒有指明供應商號碼（且也不能，因S#欄位並不是景觀的一部份）。
（C）如果嘗試更新景觀的某一現存記錄，例如改變記錄（20, London）到（20, Rome），則系統將必須嘗試著去更新其下一層基本表的相對應記錄---但是，問題又來了，到底是那一個呢？
檢視這兩個景觀S#_CITY及STATUS_CITY，顯示出其主要區別在於S#_CITY包含其下層表的主鍵（S#），而STATUS_CITY則沒有。在S#_CITY的狀況下，必須S#欄位存在才能指出其下層表要被更新的相對應記錄。相反的，在STATUS_CITY中，也就是因為缺少S#這個欄位，所以使得找出其相對應記錄變得不可能。
S#_CITY及STATUS_CITY這兩個景觀都可歸類為『直欄子集』（column subset）景觀---其皆由一個下層表的某些直欄子集所組成。如同例中所示範的，一個『直欄子集』景觀理論上是可以更新的，若且唯若它保留其下層表的主鍵（當然是假定其下層的表本身是可更新的，有時也可能其表本身是不可更新的景觀）。我們簡單的考慮另外三個狀況的例子：『橫列子集』景觀（row subset view）、『合併景觀』（join view）及『統計總和』景觀（statistical summary view）。
1. 橫列子集合：
CREATE VIEW LONDON_SUPPLIERS

    AS SELECT S#, SNAME, STATUS, CITY

         FROM S

         WHERE CITY = 'London' ;

這個景觀（『橫列子集』）包含其下層表（表S）的主鍵，所以是可更新的。
2. 合併：
CREATE VIEW COLOCATED（S#, SNAME, STATUS, SCITY,

                       P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, 

                       PCITY）
    AS SELECT S#, SNAME, STATUS, S.CITY,

              P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, P.CITY

         FROM S, P

         WHERE S.CITY = P.CITY

這當然是一個合併景觀（事實上是對等合併）。這個景觀所看得見的記錄集是其下層的表S、P及SP資料值的集合。從可更新的能力的立足點來看，這個COLOCATED景觀有各式各樣的問題存在。例如，假定我們試著要更新下面記錄：（在COLOCATED景觀中可能有多筆記錄的S.CITY和P.CITY都是位於London，底下所示為其中之一筆。）
（S1, Smith, 20, London, P1, Nut, Red, 12, London）
為
（S1, Allen, 20, London, P1, Nut, Red, 12, London）
甚或
（S1, Smith, 20, Athens, P1, Nut, Red, 12, London）
是否要允許這個更新將變得非常不明確，又如果允許了，會有什麼影響？如果我們要刪掉這個記錄呢？或如果我們想要加入S1/Allen（等等）版本而成為一個新記錄呢？
3. 統計總和
CREATE VIEW PQ（P#, TOTQTY）
    AS SELECT P#, SUM（QTY）
         FROM SP

         GROUP BY P# ;

很明顯的，這個景觀不能提供INSERT操作，也不能提供對TOTQTY欄的UPDATE操作。DELETE及對P#欄的UPDATE操作理論上可以被定義成表SP相對應記錄之DELETE或UPDATE，因這種動作可以完全以SP來表示。但仍然會有下列爭議，即對景觀作出這些動作時，必須保證使用者是真的想更動這些被影響的實際記錄。
從上述的例子，我們可以看到某些景觀先天就是可以更新的，然而其它則是不可的。
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圖5.1：景觀的分類
從圖5.1我們可以仔細地看出，有一些理論上可更新的景觀，在一些卻是不可更新的。困擾在於，我們知道這種景觀存在，但卻不知道何者是這種景觀；如何來指出這類景觀的真正特徵仍是一個研究課題。由於這個原因，大部份現今的產品如果不是完全不提供景觀更新，便是只對單一基本表的橫列子集或直欄子集（或兩者）的景觀提供更新。
不是所有景觀都可以更新的事實常被表示成『你不能更新合併』。這個敘述並不是狀況的特徵，也不是問題的特點；有些不是合併的景觀也不能更新，有些則是合併景觀，但理論上卻可以更新---雖然在今天的產品裡不可更新。但是，合併代表『相當有趣的狀況』則是真的，因某些合併景觀應該可以很方便的更新。從上述的討論可以很清楚的知道，這些景觀在未來的系統或現今系統的未來版本應該是可更新的。
再拿前面的例子，來討論一些其他的議題，再次將其定義重複如下：
CREATE VIEW GOOD_SUPPLIERS

    AS SELECT S#, STATUS, CITY

         FROM S

         WHERE STATUS > 15 ;

這個景觀是可更新的。但注意下列：
（A）使用前面提供的資料，則供應商S2將不會在GOOD_SUPPLIERS景觀中出現。但這並不意謂著使用者可以INSERT一個供應商號碼值S2的記錄到景觀中，或是UPDATE其它記錄之一的供應商號碼值成為S2。這樣的動作一定會被拒絕，因為它會被直接作用於基本表S上。
（B）考慮下列UPDATE：
UPDATE GOOD_SUPPLIERS

   SET STATUS = 5

   WHERE S# = 'S1' ;

這個UPDATE會被接受嗎？如果它被接受，則會使得供應商S1從景觀中被移走，因S1不再滿足景觀定義的條件（STATUS > 15）。類似的，下列INSERT的動作：
INSERT

INTO   GOOD_SUPPLIERS（S#, STATUS, CITY）
VALUES （'S8', 5, 'Stockholm'） ;

（如被接受）將產生一個新的供應商記錄，但這個記錄會馬上從景觀中消失。SQL中的"CHECK"選項即用以處理這種狀況。如果WITH CHECK OPTION子句被包括在景觀的定義中，如下：
CREATE VIEW GOOD_SUPPLIERS

    AS SELECT S#, STATUS, CITY

         FROM S

         WHERE STATUS > 15

    WITH CHECK OPTION ;

則景觀的UPDATE及INSERT動作將會被檢視，以確定這個被更新或被插入之橫列滿足景觀定義的條件（在本例中是STATUS > 15）。如果沒有標明CHECK選項，則前述的INSERT及UPDATE將會被接受，但最新插入的或更新的記錄將立即從景觀中消失。
第六章 景觀的更新
6.1 一些重要原則
景觀更新的問題可以用以下的敘述來說明：對於某一個景觀我們要作一個修改，則為了完成此一景觀修改，我們必須修改那些基本表呢？更明白的說，假設Ｄ是一個資料庫，且Ｖ是一個Ｄ上的景觀，則一個景觀的定義可以用一個函數Ｘ來代表，此函數是在Ｄ上的一個函數：
Ｖ＝Ｘ（Ｄ）
現在假設Ｕ是一個Ｖ上的更新（修改）操作：Ｕ是一個關係值的函數，並且更新的結果如下：
Ｕ（Ｖ）＝Ｕ（Ｘ（Ｄ））
景觀更新的問題就是找到一個在Ｄ上的更新操作Ｕ'，就如下面的式子表示一樣：
Ｕ（Ｘ（Ｄ））＝Ｘ（Ｕ'（Ｄ））
因為Ｄ是真實存在的資料庫物件，而景觀則是虛擬的，所以更新無法直接在景觀上完成。在正確性的考量之下，我們應該指出一點---那就是資料庫的更新操作Ｕ'一般所影響的不只是單一關聯，而是包含所有有關係的關聯（例如更新一個合併景觀，可能需要更新兩個關聯）。
許多研究都指出了景觀更新的問題，許多研究也都提出了解決方法。首先我們先來探討一些重要原則，任何系統的景觀更新機制都必須要滿足這些原則，第一個大原則如下：
只有當一個tuple滿足那個景觀的定義宣告時，這個tuple才能夠出現在此一景觀中。同理，只有當一個tuple滿足那個關聯的宣告時，這個tuple才能夠出現在此一關聯中。
這個原則只是再次敘述一個簡單的事實。
其他的原則如下所示：
1. 景觀是否可以更新的問題是一個本質上是否可行的問題，而不是一個語法的問題。也就是說，一個景觀可否更新跟我們用何種語法定義景觀無關，例如，下列兩個景觀定義是有相同的語意：
CREATE VIEW V AS

       S WHERE STATUS > 25 OR CITY = 'Paris'

CREATE VIEW V AS

      （S WHERE STATUS > 25）
 UNION（S WHERE CITY = 'Paris）;

明顯的，上面兩個景觀應該都是可以更新的。
2.接續上一點，當景觀事實上就是基本表的特殊情形下，景觀更新規則仍然必須可以正確的工作。這是因為若我們把景觀Ｖ定義為B UNION B、B INTERSECT B、B MINUS C（如果 C 是一個和 B 沒有相同tuples的基本表）或B WHERE true等等表示式時，就語意上而言，景觀Ｖ和基本表Ｂ是完全相同的。因此，例如更新一個景觀Ｖ＝B UNION B時，和直接更新基本表Ｂ時，兩者必須得到相同的結果。
3.當規則應用時，必須保持對稱性。例如，DELETE一個INTERSECTION景觀Ｖ（如A INTERSECT B）時，不能任意的發生從Ａ刪除而卻沒有從Ｂ刪除（若只單邊刪除，雖然也能達成從景觀中刪除的效果，但卻會造成不確定性，我們到底會刪除哪一邊將依系統實作方式而定），而是必須Ａ和Ｂ都刪除才正確。
4.規則中必須納入可能會引發的連鎖動作，例如連鎖刪除。而且最好這些引發動作可以用宣告的方式定義，而不用程序來表達。
5.通常為了簡單起見，我們會把UPDATE 視為DELETE-then-INSERT的簡寫，但這樣的做法必須要遵守下列原則才可以。
· 在UPDATE被執行的過程中，我們不會去檢查關聯是否滿足它的限制式。也就是UPDATE的執行應該是DELETE-INSERT-check而不是 DELETE-check-INSERT-check。理由是因為有可能整個UPDATE並不會違反關聯限制，但在DELETE剛執行完時卻是違反的，而必須在接著INSERT執行後，才能回到一致的狀態。所以若我們在DELETE後就作檢查的動作，則可能會發現違反，但事實上卻是正確的。
· 同理，在UPDATE的中間過程也不可以有觸發的相關動作。
· 在Projection景觀時，UPDATE的實施方式會需要一些修正。
6.所有景觀上的更新操作，將由相同種類的基本表上的更新操作來完成。也就是說，INSERT對應到相同的INSERT，DELETE對應到DELETE，這個觀點是非常直覺的。
7.一般而言，應用於景觀V的規則必須指明對於 V 的組成關聯，要執行哪些動作。這樣的規則必須當組成關聯本身也是景觀時仍然可以正確執行。換句話說，規則必須有遞迴應用（recursive application）的能力。
8.規則不能假設資料庫是良好設計的（well designed）（像是完全正規化的假設）。
9.在可能的範圍之內，INSERT和DELETE應該盡量的互為反函數。
6.2 更新UNION、INTERSECTION和DIFFERENCE景觀
在這一節中，我們討論一些景觀的更新，這些景觀是A UNION B、A INTERSECT B或A MINUS B的定義形式，Ａ和Ｂ是隨意的關聯表示式（他們不必一定是基本表）。Ａ和Ｂ必須是形式可相容的關聯。ＰＡ和ＰＢ個別代表Ａ和Ｂ的宣告式子。
UNION

這裡首先介紹A UNION B的規則。
INSERT

新的記錄必須滿足ＰＡ或ＰＢ或兩者都滿足。如果滿足ＰＡ，那麼它將被加入到Ａ中（這個INSERT可能產生side-effect，同時也在Ｂ中加入）；如果它滿足ＰＢ，那麼它也將被加入到Ｂ中，除非在加入Ａ時產生了side-effect，已經加入到Ｂ中了，那就不用再加入Ｂ了。
特殊的程序方法是---"先加入Ａ中再加入Ｂ中"。這個新的記錄至少必須滿足ＰＡ或ＰＢ中的一個，否則基本上它就不存在A UNION B中，這個新紀錄也必須是不存在Ａ或Ｂ中，否則我們將會加入一個已經存在的記錄。
例子：讓景觀ＵＶ的定義如下：
     （S WHERE STATUS > 25）
UNION（S WHERE CITY = 'Paris'）
假設ＵＶ的結果如下所示：
UV
S#
SNAME
STATUS
CITY


S2
Jones
10
Paris


S3
Blake
30
Paris


S5
Adams
30
Athens

假設我們要加入（S6, Smith, 50, Rome），這個記錄滿足（S WHERE STATUS > 25），因此它將被加入到（S WHERE STATUS > 25）中，這個操作產生的效用就是加入這個新的記錄到供應商基本表中。
現在假設我們要加入的是（S7, Jones, 50, Paris），這個記錄滿足（S WHERE STATUS > 25），並且也滿足（S WHERE CITY = 'Paris'），因此邏輯上它必須被加入到兩個關聯Ａ和Ｂ中，但如果我們加入到其中一個關聯時，產生side-effect，所以我們沒有必要執行第二個INSERT的動作。
DELETE

如果這個要刪除的記錄出現在Ａ中，則它將從Ａ中刪除（這個刪除動作可能產生side-effect，也將Ｂ中的記錄刪除了）。如果這個記錄仍然出現在Ｂ中，則從Ｂ中刪除它。
UPDATE

這個新的記錄必須滿足ＰＡ或ＰＢ或兩者都滿足。如果這個要修改的記錄出現在Ａ中，那麼它將從Ａ中被刪除，這個刪除動作也可能產生side-effect，同時將Ｂ中的記錄刪除了；如果這個記錄出現在Ｂ中，它也將從Ｂ中刪除。然後，如果更新的記錄滿足ＰＡ，那麼它將被加入到Ａ中（這個INSERT的動作一樣可能產生side-effect，同時加入這個新紀錄到Ｂ中了）。最後，如果這個更新的記錄滿足ＰＢ，那麼它將被加入到Ｂ中，除非在加入到Ａ中時產生side-effect，已經將此記錄加入到Ｂ中了。
INTERSECT

以下是更新A INTERSECT B的規則。
INSERT

這個新的記錄必須同時滿足ＰＡ和ＰＢ，如果這個記錄現在不在Ａ中則將它加入到Ａ中，如果不在Ｂ中，則一樣加入到Ｂ中。
DELETE

將被刪除的記錄從Ａ中刪除（它可能產生從Ｂ中刪除的side-effect），如果它還出現在Ｂ中，則也要從Ｂ中刪除它。
UPDATE

將要更新的記錄必須同時滿足ＰＡ和ＰＢ。這個記錄將從Ａ中刪除（它可能產生從Ｂ中刪除的side-effect），如果它還出現在Ｂ中，則也要從Ｂ中刪除。然後，這個更新的新紀錄此時如果沒有出現在Ａ中，那麼就將新紀錄加入到Ａ中（它可能產生從Ｂ中加入的side-effect），如果還未出現在Ｂ中，則將它加入Ｂ中。
DIFFERENCE

此處討論更新A MINUS B的規則。
INSERT

這個新紀錄必須滿足ＰＡ而不滿足ＰＢ，則此新紀錄會被加入到Ａ中。
DELETE

這個要被刪除掉的記錄將從Ａ中被刪除，和Ｂ沒有關係。
UPDATE

這個要被更新的記錄必須是滿足ＰＡ而不滿足於ＰＢ。這個記錄將先從Ａ中刪除，並沒有執行引發作用或關聯宣告的檢查，然後更新的新紀錄將被加入到Ａ中。
6.3 更新其他的景觀
在這一節中，我們討論一些其他的景觀（由restriction、projection、join等等所宣告的）。
RESTRICTION

限制的關聯操作如下：
A WHERE condition

這個限制操作是ＰＡ和（condition）。舉個例子：
S WHERE CITY = 'London'

這個宣告是（ＰＳ）和（CITY = 'London'），在這裡ＰＳ是一個供應商基本表的關聯宣告。這個景觀中的展示和表現必須滿足這個限制式的定義，必須滿足ＰＳ（t）和t.CITY = 'London'，這兩個式子都必須為真，才能將此記錄t加入到這個景觀中，否則這個INSERT的動作將失敗。
以下是A WHERE condition的更新規則。
INSERT

這個記錄必須同時滿足ＰＡ和condition，那麼它將加入到Ａ中。
DELETE

這個記錄將從Ａ中被刪除。
UPDATE

這個新的記錄必須同時滿足ＰＡ和condition。這個記錄將從Ａ中被刪除，然後，這個新的記錄將被加入到Ａ中。
舉個例子：讓景觀ＬＳ的定義如下所示：
S WHERE CITY = 'London'

假設它的值如下表所示：
LS
S#
SNAME
STATUS
CITY


S1
Smith
20
London


S4
Clark
20
London

如果我們想加入（S6, Green, 20, London）到ＬＳ中。這個新的記錄將被加入到關聯Ｓ中，因此，也有效的加入到景觀ＬＳ中。
如果我們想加入（S1, Green, 20, London）到ＬＳ中。那麼我們將會失敗，因為關聯Ｓ中已經限制它的鍵值S#為唯一，所以在此筆記錄要加入到關聯Ｓ中時，會遭到系統的拒絕。
如果我們想加入（S6, Green, 20, Athens）到ＬＳ中。那麼我們將會失敗，因為此筆記錄並不滿足condition CITY = 'London'。
如果我們想從ＬＳ中刪除（S1, Smith, 20, London）。則這個記錄將會從表Ｓ中被刪除，因此，也就是說將從景觀ＬＳ中刪除。
如果我們要修改ＬＳ中的記錄（S1, Smith, 20, London）成為（S6, Green, 20, London），這個操作將會成功。但如果我們要修改（S1, Smith, 20, London）成為（S2, Smith, 20, London）或（S1, Smith, 20, Athens）都將失敗，原因理由很簡單，就和上面的例子差不多。
PROJECTION

假設關聯A的所有屬性分為兩部份：即X 和 Y。則一個tuple {X:x}會出現在關聯A的PROJECTION中，即 A[X] 中，若且唯若存在有一個值y使得{X:x,Y:y}存在於關聯A中。例如關聯Ｓ上的一個PROJECTION宣告，包含S#, SNAME, CITY。則每一個出現在PROJECTION的記錄（s,n,c），必定存在一個狀態值t，使得記錄（s,n,t,c）出現在關聯表Ｓ中。
接下來討論PROJECTION的更新規則。
INSERT

假設將要被加入的記錄為（x），其他屬性的預設值為（y）（如果沒有這樣的預設值，那麼將會產生錯誤，也就是說，Y的設定是不允許預設值）。那麼將此記錄（x,y）加入到Ａ中。
DELETE

假設要被刪除的記錄是（x），那麼Ａ中的所有和（x）相同的記錄（x,y）都將從Ａ中被刪除。
UPDATE

假設將要被修改的記錄是（x），而修改後的值為（x'）。假設a是Ａ中包含相同（x）值的一個記錄，而a的Ｙ值是y。則全部像a一樣的記錄將被從Ａ中刪除，然後記錄（x',y）（必須滿足ＰＡ）將被加入Ａ中。
舉個例子：讓景觀ＳＣ的定義如下所示：
SC [S#, CITY]

假設這個景觀的值如下表所示：
SC
S#
CITY


S1
London


S2
Paris


S3
Paris


S4
London


S5
Athens

如果我們想加入記錄（S6, London）到景觀ＳＣ中。這個操作將產生加入記錄（S6, n, t, London）到關聯Ｓ中的效果，在這裡n和t是S.SNAME和S.STATUS的default值。
如果我們想加入記錄（S1, London）到景觀ＳＣ中。這個操作將會失敗，因為我們要將記錄加入到關聯表Ｓ中時，將會產生錯誤，鍵值產生重複的情形。
如果我們要刪除景觀ＳＣ中的記錄（S1, London）。那麼S1這個記錄將從關聯表Ｓ中被刪除。
如果我們要修改景觀ＳＣ中的記錄（S1, London）成為（S1, Athens）。這個操作將會成功，它的效用是---將關聯表Ｓ中的記錄（S1, Smith, 20, London）更改成為記錄（S1, Smith, 20, Athens）。如果我們要更改記錄（S1, London）成為（S2, London）將會失敗，這很簡單就可以看出來。
EXTENSION

EXTENSION的操作就如下，下面是一個關聯Ｅ中的一個景觀宣告ＰＥ：
EXTEND A ADD expression AS X

和下面的表示是相同的：
PA（a） AND e.X = expression（a）
在這裡，e是關聯Ｅ中的一筆記錄，a是記錄e的一個projection，a包括Ａ中的所有屬性。
以下介紹E = EXTEND A ADD exp AS X的更新規則。
INSERT

假設將要加入的記錄是e，則e必須滿足ＰＥ。那麼我們針對e作PROJECTION以去除資料e.X，而所剩下的即為記錄a，再將a加入Ａ中。
DELETE

假設將要刪除的記錄是e，那麼記錄a將會由e決定，然後再將a從Ａ中刪除。
UPDATE

假設將要修改的記錄是e，修改過後的記錄是e'，e'必須滿足ＰＥ。則記錄a將會由e所決定，然後將記錄a從Ａ中刪除，再將記錄a'由記錄e'決定得到後加入Ａ中。
舉個例子：讓景觀ＰＸ的定義如下所示：
EXTEND P ADD （WEIGHT * 454） AS GMWT

下表是這個景觀的一個例子值：
PX
P#
PNAME
COLOR
WEIGHT
CITY
GMWT


P1
Nut
Red
12
London
5448


P2
Bolt
Green
17
Paris
7718


P3
Screw
Blue
17
Rome
7718


P4
Screw
Red
14
London
6356


P5
Cam
Blue
12
Paris
5448


P6
Cog
Red
19
London
8626

如果我們想要加入記錄（P7, Cog, Red, 12, Paris, 5448）。此操作將會造成記錄（P7, Cog, Red, 12, Paris）加入關聯Ｐ中。
如果我們想加入（P7, Cog, Red, 12, Paris, 5449）或（P1, Cog, Red, 12, Paris, 5448）將會失敗，這很容易就可以想到原因。
如果我們想要刪除記錄P1，將會執行成功，且記錄P1將會從關聯表Ｐ中被刪除。
如果我們要修改記錄P1成為（P1, Nut, Red, 10, Paris, 4540）將會成功。這個操作將會把關聯表Ｐ中的記錄（P1, Nut, Red, 12, London）更改成為記錄（P1, Nut, Red, 10, Paris）。
JOIN

考慮JOIN J = A JOIN B，這裡的關聯Ａ、Ｂ和Ｊ相對應的標頭是{X,Y}、{Y,Z}和{X,Y,Z}，假設Ａ和Ｂ的宣告是ＰＡ和ＰＢ，Ｊ的宣告是ＰＪ，如下所示：
PA（a） AND PB（b）
每一個JOIN中的記錄都滿足---Ａ的部分滿足ＰＡ，Ｂ的部分滿足ＰＢ。例如，JOIN的宣告是Ｓ和ＳＰ中的Ｓ＃作JOIN，那麼每一個JOIN中的記錄（s,n,t,c,p,q）必須滿足---記錄（s,n,t,c）必須滿足關聯表Ｓ中的宣告，記錄（s,p,q）必須滿足關聯表ＳＰ中的宣告。
這裡將介紹J = A JOIN B的更新規則。
INSERT

新的記錄j必須滿足ＰＪ，如果j中Ａ的部分沒有出現在Ａ中，那麼就將它加入Ａ中；如果j中Ｂ的部分沒有出現在Ｂ中，那麼一樣也將它加入Ｂ中。
DELETE

將要被刪除的記錄的Ａ的部分將從Ａ中被刪除，一樣Ｂ的部分就從Ｂ中被刪除。
UPDATE

將要修改的記錄必須滿足ＰＪ，Ａ的部分從Ａ中刪除，Ｂ的部分從Ｂ中刪除。然後，要加入的記錄中Ａ的部分如果沒有出現在Ａ中，那麼就加入Ａ中，Ｂ也一樣。
舉個例子：讓景觀ＳＳＰ的定義如下所示：
S JOIN SP

假設這個景觀的值如下表所示：
SSP
S#
SNAME
STATUS
CITY
P#
QTY


S1
Smith
20
London
P1
300


S1
Smith
20
London
P2
200


S1
Smith
20
London
P3
400


S1
Smith
20
London
P4
200


S1
Smith
20
London
P5
100


S1
Smith
20
London
P6
100


S2
Jones
10
Paris
P1
300


S2
Jones
10
Paris
P2
400


S3
Blake
30
Paris
P2
200


S4
Clark
20
London
P2
200


S4
Clark
20
London
P4
300


S4
Clark
20
London
P5
400

如果我們想要加入記錄（S4,Clark,20,London,P6,100）到ＳＳＰ中，這個操作將會加入記錄（S4,P6,100）到關聯表ＳＰ中，並且會在景觀中加入一個新的記錄。
如果我們想要加入記錄（S5,Adams,30,Athens,P6,100）到ＳＳＰ中，這個操作將會加入記錄（S5,P6,100）到關聯表ＳＰ中，並且會在景觀中加入一個新的記錄。
如果我們想要加入一筆記錄（S6, Green, 20, London, P6, 100）到景觀ＳＳＰ中，這個操作將會產生兩個動作。一個是將記錄（S6,Green,20,London）加入到關聯Ｓ中；另一個是將記錄（S6,P6,100）加入到關聯ＳＰ中；而且這筆資料也加入了景觀之中了。請注意，假設若在關聯ＳＰ中已經存在有一些記錄它們的供應商是S6，則此一插入動作可能會引發在景觀中的多筆插入。
如果我們想要加入記錄（S4,Clark,20,Athens,P6,100）到ＳＳＰ中，這個操作將會失敗。
如果我們想要加入記錄（S1,Smith,20,London,P1,400）到ＳＳＰ中，這個操作將會失敗。
如果我們要刪除記錄（S3, Blake, 30, Paris, P2,200）從景觀ＳＳＰ中。那麼這個操作也會產生兩個動作，一個是從關聯表Ｓ中刪除記錄（S3,Blake,30,Paris）；另一個動作是從關聯表ＳＰ中刪除記錄（S3,P2,200）。
如果我們要刪除記錄（S1, Smith, 20, London, P1,300）從景觀ＳＳＰ中。那麼這個操作也一樣會產生兩個動作，一個是從關聯Ｓ中刪除記錄（S1,Smith,20,London）；另一個動作是從關聯ＳＰ中刪除記錄（S1,P1,300）。事實上，這個刪除動作的執行和所謂的Foreign key delete rule有關。若我們規定要從關聯Ｓ中刪除記錄必先刪除所有的相關ＳＰ記錄，則上述的操作將會失敗。若我們規定要從關聯Ｓ中刪除記錄會造成所有相關ＳＰ記錄的連鎖刪除，則上述的操作將會從關聯ＳＰ中刪除所有相關記錄。
如果我們要修改ＳＳＰ中的記錄（S1, Smith, 20, London, P1, 300）成為（S1, Smith, 20, Athens, P1, 400），這個動作一樣會產生兩個作用。一個是將關聯表Ｓ中的記錄（S1,Smith,20,London）修改成為（S1,Smith,20,Athens）；另一個作用是將關聯表ＳＰ中的記錄（S1,P1,300）修改成為（S1,P1,400）。
如果我們要修改ＳＳＰ中的記錄（S1, Smith, 20, London, P1, 300）成為（S6, Smith, 20, London, P1, 300），這個動作一樣會產生兩個作用。一個是將關聯表Ｓ中的記錄（S1,Smith,20,London）修改成為（S6,Smith,20,London）；另一個作用是將關聯表ＳＰ中的記錄（S1,P1,300）修改成為（S6,P1,300）。事實上，這個修改動作的執行和所謂的Foreign key update rule有關。若我們規定要從關聯Ｓ中修改供應商編號必先沒有任何相關的ＳＰ記錄存在，則上述的操作將會失敗。若我們規定要從關聯Ｓ中修改供應商編號會造成所有相關ＳＰ記錄的連鎖修改，則上述的操作將會從關聯ＳＰ中連鎖修改所有相關記錄。
再舉個例子：讓景觀SPC的定義如下所示：
S JOIN P over CITY

假設這個景觀的值如下表所示：
S#
SNAME
STATUS
CITY
P#
PNAME
COLOR
WEIGHT

S1
Smith
20
London
P1
Nut
Red
12

S1
Smith
20
London
P4
Screw
Red
14

S1
Smith
20
London
P6
Cog
Red
19

S2
Jones
10
Paris
P2
Bolt
Green
17

S2
Jones
10
Paris
P5
Cam
Blue
12

S3
Blake
30
Paris
P2
Bolt
Green
17

S3
Blake
30
Paris
P5
Cam
Blue
12

S4
Clark
20
London
P1
Nut
Red
12

S4
Clark
20
London
P4
Screw
Red
14

S4
Clark
20
London
P6
Cog
Red
19

如果我們想要加入一筆記錄（S7, Bruce, 15, Oslo, P8, Wheel, White, 25）到景觀SPC中，這個操作將會產生兩個動作。一個是將記錄（S7,Bruce,15,Oslo）加入到關聯Ｓ中；另一個是將記錄（P8, Wheel, White, 25, Oslo）加入到關聯Ｐ中；而且這筆資料也加入了景觀之中了。
如果我們想要加入一筆記錄（S1, Smith, 20, London, P7, Washer, Red, 5）到景觀SPC中，這個操作將會將記錄（P7, Washer, Red, 5, London）加入到關聯P中；而且也在景觀之中加入兩筆資料：分別是（S1, Smith, 20, London, P7, Washer, Red, 5）和（S4, Clark, 20, London, P7, Washer, Red, 5）。
如果我們想要加入一筆記錄（S6, Green, 20, London, P7, Washer, Red, 25）到景觀SPC中，這個操作將會產生兩個動作。一個是將記錄（S6,Green,20,London）加入到關聯Ｓ中；另一個是將記錄（P7, Washer, Red, 25, London）加入到關聯Ｐ中；而且共有六筆資料也會被加入景觀之中。
如果我們想要刪除一筆記錄（S1, Smith, 20, London, P1, Nut, Red, 12）到景觀SPC中，這個操作將會產生兩個動作。一個是將記錄（S1, Smith, 20, London）從關聯Ｓ中刪除；另一個是將記錄（ P1, Nut, Red, 12, London）從關聯Ｐ中刪除；而且共有四筆資料也會被一起從景觀之中刪除。
第七章 Snapshot

本章中我們討論一個新主題---Snapshot。雖然和view沒啥相關，但snapshot和view有很多相同點，值得我們來探討。
snapshot和view一樣都是從基本表得來的，但snapshot和view不同的是，view是一個虛擬表（由基本表或其它view的subquery中得到），view只將subquery記錄在系統的目錄中；然而，snapshot並不是虛擬的，而是真實的一個表，它並不是只有定義或subquery而已，它儲存它自己所擁有的資料。下面舉一個例子來說明：
CREATE SNAPSHOT SC AS

   （（S JOIN SP）WHERE P# = 'P2'）【S#, CITY】
REFRESH EVERY DAY ;

我們要製造一個snapshot就和VIEW一樣，執行類似的SQL語言，語法也大致相同，但是snapshot有兩個特點（和VIEW深深的不同）：（A）執行完CREATE SNAPSHOT SC之後，其結果就儲存在資料庫之中了，而且這個表SC是唯讀的（READ ONLY）；（B）SNAPSHOT在經過某一個時間段之後會執行更新（REFRESH）的動作，就如同上面的例子，每一天的時間，表SC會做一次REFRESH。
CREATE SNAPSHOT的宣告格式如下：
CREATE SNAPSHOT snapshot 

    AS expression

    REFRESH EVERY refresh-time ;

其中refresh-time可以是MONTH、WEEK、DAY或HOUR等等。
刪除snapshot則用下面的指令：
DROP SNAPSHOT snapshot ;

第八章 景觀的用途和優點
8.1 景觀的用途
我們知道景觀的最大用途就是提供所謂的邏輯資料獨立（logical data independence）---以此和所謂的實際資料獨立（physical data indenpendence）作區分。如果使用者和其程式並不與儲存資料庫的實際結構相依，則系統被稱為提供實際資料獨立。而如果使用者和其程式與資料庫的邏輯結構也獨立的話，則稱此系統提供了邏輯資料獨立。邏輯的獨立有兩個層面，即成長與再結構。
成長（growth）
當資料庫成長至可以容納新的資訊時，資料庫的定義部份也必須跟著成長。有兩種可能的成長方式如下：
1. 擴充現存基本表以便容納新的欄位（相當於對某些現存的物件型態加入新資訊---例如，加入DISCOUNT欄位到供應商基本表中）；
2. 加入一個新的基本表（相當於加入新的物件型態---例如加入"計劃"的資訊到SUPPLIERS-AND-PARTS資料庫中）。
這兩種改變應該沒有任一種會影響到現存的使用者。
再結構（restructure）
有時須要用下列方式來再結構資料庫，雖然整個資料內容保持一樣，然而資訊在資料庫內部的位置已經改變---即表的欄位放置位置改變了。在進一步討論之前，我們先做一個註解，即通常都不希望發生這種再結構，然而，有時卻又是不可避免的。例如，有時須把表垂直剖成兩半，以便讓常用到的欄位可以儲存在快速裝備，而較少用到的欄位則放在較慢的設備上。讓我們詳細的來考慮這種狀況。為了本例的緣故，假定必須以下列兩個基本表來取代S表：
SX（S#, SNAME, CITY）
SY（S#, STATUS）
觀察的重點在於：舊的表S是兩個新表SX及SY的合併（這兒"合併"意指在供應商號碼上的自然合併）。例如，表S的記錄為（S1, Smith, 20, London）；而SX為（S1, Smith, London），SY為（S1, 20）；把SX和SY合併在一起便會得到以前的記錄（S1, Smith, 20, London）。所以我們建立一個景觀，正是其合併，稱為S：
CREATE VIEW S（S#, SNAME, STATUS, CITY）
    AS SELECT SX.S#, SX.SNAME, SY.STATUS, SX.CITY

       FROM SX, SY

       WHERE SX.S# = SY.S# ;

任何以前有提到基本表S的程式，現在都將提到景觀S。SELECT的動作將繼續像以前一樣地工作（雖然在繫結處理時需要額外的分析，且執行時需要額外的執行時間）。然而，更新的動作將不再允許，因系統不允許對合併定義的景觀做更新。換句話說，執行更新動作的使用者不能免於這類改變的影響，而必須對相關的更新敘述做一些人為的改變（然後重新做再編譯及重新繫結）。
事實上，景觀S（定義為SX及SY的合併）是合併景觀理論上可以更新的一個好例子。如果我們假設SX和SY之間永遠都有一對一對應（所以SX的供應商都會出現在SY中，反之亦真），則景觀S的所有可能更新動作都可清楚地定義於SX及SY之上。
8.2 景觀的優點
我們以景觀的優點的簡單總合來當作本報告的結論：
SYMBOL 117 \f "Wingdings"在資料庫再結構時，提供某種程度的邏輯資料獨立。如同上節的討論一樣。
SYMBOL 117 \f "Wingdings"允許相同的資料由不同使用者以不同方式來觀看（在同一時間）。當有很多不同目的的使用者都和某一整合資料庫作交談式對答時，這個考慮就變得非常重要。
SYMBOL 117 \f "Wingdings"使用者的觀察被簡單化
  很明顯地，景觀技巧允許使用者集中精神在其關注的資料上，而忽略其它部份。而比較不這麼明顯的是（至少在擷取時），景觀的技巧也可以有效的簡化資料處理的動作。特別是提供了一個所有表都合併在一起的景觀給使用者，因此從一個表到另一個表的逐步操作可大大的減少。舉例而言，考慮景觀CITY_PAIRS，比較使用這個景觀找出由London可以提供的零件，其所儲存的城市所需的SELECT敘述；以及直接使用其下層的基本表所獲致相同結果所須的SELECT敘述。效果上，複雜的選擇程序已由資料處理的領域移到資料定義的領域中。
SYMBOL 117 \f "Wingdings"對需隱藏的資料提供自動的安全性
  "隱藏的資料"意指不希望某些景觀看到的資料，這些資料明顯的可以免於某些特殊景觀的存取。因此，強迫使用者經由景觀來存取資料庫是一個簡單而相當有效的所有權控制。
參考文獻
書籍
1.C.J.Date，吳啟源, 盧東華 譯，"資料庫系統概論"，儒林圖書有限公司，民國83年
2.Toby J. Teorey，"Database Modeling and Design:The Entity-Relationship Approach"，Morgan Kaufmann Publishers,Inc.，1990

3.C.J.Date，"A Guide to SYBASE and SQLServer"，Addison-Wesley Publishing Company,Inc.，1992

4.Catherine M. Ricardo，"DATABASE SYSTEM:Principles, Design, and Implementation"，Macmillan Publishing Company，1990

5.Fred R. McFadden，Jeffrey A. Hoffer，"Database Management"，second edition，The Benjamin/Cummings Publishing Company,Inc.

論文
1.Martin Boogaard, Jonas de Graaff, and Rene Veldwijk,"Why Views do not provide Logical data indenpendence", 1993 IEEE

2.Karl-Erik Arzen, "Using multi-view objects for structuring plant database", Intelligent systems engineering , Autumn 1993

3.G.Pernul, P.Moser, G.Luef, "Database Design According to User Views", 1990 IEEE

4.C.Robert Carlson, Hyonwoo Seung, Wenguang Ji, "Forms Interfaces and Their View Supportability Properties", 1990 IEEE

附錄Ａ：ＳＱＬ對景觀的支援
在這個附錄中，我們總結了ＳＱＬ對景觀的支援（但現在的ＳＱＬ幾乎都不支援snapshot）。首先是ＣＲＥＡＴＥ ＶＩＥＷ的文法如下：
CREATE VIEW view AS table_expression

            [WITH CHECK OPTION] ;

解釋：
1.table_expression是景觀定義的表示式。
2.WITH CHECK OPTION意思是指如果違反景觀定義的情況發生時，則在景觀上的ＩＮＳＥＲＴ和ＵＰＤＡＴＥ將被拒絕。因此，也就是說這樣的操作只有在WITH CHECK OPTION被定義時，將會失敗。default值設定是他們不會失敗，也就是WITH CHECK OPTION沒有被定義。因此我們鄭重的強調如果景觀是可以更新的，則WITH CHECK OPTION應該被定義。
例子：
1.  CREATE VIEW REDPARTS

        AS SELECT P.P#,P.PNAME,P.WEIGHT,P.CITY

           FROM P

           WHERE P.COLOR = 'Red' ;

2.  CREATE VIEW LREDPARTS

        AS SELECT REDPARTS.P#, REDPARTS.WEIGHT

           FROM REDPARTS

           WHERE REDPARTS.CITY = 'London'

        WITH CHECK OPTION ;

3.  CREATE VIEW CITYPAIRS

        AS SELECT DISTINCT S.CITY AS SCITY,

                           P.CITY AS PCITY

           FROM S, SP, P

           WHERE S.S# = SP.S#

             AND SP.P# = P.P# ;

一個存在的景觀可以由ＤＲＯＰ ＶＩＥＷ的敘述來刪除它，文法如下：
DROP VIEW view option ;

這裡的option有兩種，一種是ＲＥＳＴＲＩＣＴ，一種是ＣＡＳＣＡＤＥ。如果說ＲＥＳＴＲＩＣＴ被定義，而且要刪除的景觀和任何其他的景觀有相關或者要被刪除的是在一種很完整的限制之下的話，那麼ＤＲＯＰ將會失敗；如果ＣＡＳＣＡＤＥ被定義，則ＤＲＯＰ將會成功，而任何和本景觀定義相關的以及那些完整的限制也都將被刪除。
View retrievals：全部對景觀的取得資料動作保證能被正確的執行。
View update：ＳＱＬ對景觀更新的支援是相當有限的，基本上只有那種由單獨基本表決定的景觀被考慮能夠更新，或者是單獨基本表的project操作的景觀，反正就是說只有和單獨基本表相關的景觀被考慮能夠更新。因為ＳＱＬ缺乏對關係宣告的了解，而且ＳＱＬ不允許table能夠有重複的記錄。
這裡再介紹更多的ＳＱＬ對景觀更新的規則，在ＳＱＬ中，一個景觀必須符合下列八點才能夠是可更新的。以下一點一點介紹：
1. 定義景觀範圍的table表示式是一個SELECT的形式，也就是說，它不能直接包含有JOIN、UNION、INTERSECT、或EXCEPT這些關鍵字。
2. SELECT的句子中不能夠有DISTINCT這個關鍵字。
3. 在SELECT的句子中的每一個選擇項必須是一個可能合格之行的名稱，表示一個簡單的相關和裡面那個table的行名稱。
4. 選擇表示式裡面的ＦＲＯＭ句子必須只能包含一個相關的表格。
5. 那個相關的表格必須是一個基本表或是可更新的景觀。
6. 選擇表示式裡面的ＷＨＥＲＥ句子中，不能包含有巢狀的表示式，也就是不能再有另一個選擇式子在ＷＨＥＲＥ句子中。
7.選擇表示式中不能包含有ＧＲＯＵＰ ＢＹ的子句。
8.選擇表示式中不能包含有ＨＡＶＩＮＧ的子句。
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